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Abstract of EP1 004804 



A screw connection for pipes, especially sanitary 
or floor heating pipes made of e.g. plastic or a 
metal-plastic laminate, comprises at least one 
screw connection element (10) with a cylindrical 
section (16) that contains a thread (14) with at 
least one raised section. A screw connection for 
pipes, especially sanitary or floor heating pipes 
made of e.g. plastic or a metal-plastic laminate, 
comprises at least one screw connection element 
(10) with a cylindrical section (16) that contains a 
thread (14) with at least one raised section. The 
raised section (18) is located over an axial thread 
section (24) and has an end section (28) made of 
a material which is more elastic than the 
cylindrical section. 
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(54) Schraubverbindung fur Rohr 

(57) Die Schraubverbindung fur Rohre, insbesond- 
ere Sanitar- oder FuQbodenheizungsrohre aus z.B. 
Kunststoff Oder einem Metall-Kunststoff-Verbund ist mit 
mindestens einem Schraubverbindungselement (10), 
das einen im wesentlichen zylindrischen (16) Teil auf- 
weist, in welchem ein Gewinde mit mindestens einer 
schraubenlinienformig verlaufenden Erhebung (18) mit 
insbesondere im wesentlichen dreieckigem Querschnitt 
ausgebildet ist, versehen. Die mindestens eine Erhe- 
bung (18) des in Gewindeerstreckung verlaufenden 




Gewindes (14) weist einen an den zylindrischen Teil 
(16) angrenzenden oder in diesem liegenden Basisab- 
schnitt (26) und einen sich an diesen radial anschlie- 
Benden Endabschnitt (28) auf. Zumindest der 
Endabschnitt (28) der mindestens einen Erhebung (18) 
besteht innerhalb zumindest eines Teilbereichs (24) der 
Gewindeerstreckung aus einem Material, das elasti- 
scher ist als das Material des zylindrischen Teils (16). 
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[0001] Die Erfindung betrifft eine Schraubverbin- 
dung fur Rohre, insbesondere Sanitar- oder FuBboden- 
heizungsrohre aus z.B. Kunststoff oder einem Metall- 
Kunststoff-Verbund. 

[0002] Schraubverbindungen fur Rohre sind grund- 
satzlich bekannt und bestehen im allgemeinen aus 
Metall. Ein Beispiel fur ein fur eine Schraubverbindung 
verwendetes Element ist ein RohranschluBfitting, des- 
sen Fittingkorper ein AuBengewinde aufweist, urn den 
Fitting mit einem weiteren Element der Rohrleitung oder 
einer Armatur zu verbinden. Dem Gewinde kommt 
dabei die Aufgabe zu, die Schraubverbindungsele- 
mente mechanisch zu halten und miteinander zu ver- 
binden. Zu Abdichtungszwecken wird das Gewinde des 
einen Schraubverbindungselements mit Hanf oder 
einem Teflonband o.dgl. Dichtungsmaterial belegt, 
wodurch nach Verschraubung mit dem Gegenschraub- 
verbindungselement eine fluiddichte Schraubverbin- 
dung entsteht. 

[0003] In den letzten Jahren werden verstarkt Ver- 
suche unternommen, urn Schraubverbindungsele- 
mente, wie beispielsweise Fittinge, aus Kunststoff 
herzustellen. Kunststofffittinge haben gegenuber 
Metallfittingen den Vorteil, daB sie wesentlich korrosi- 
onsbestandiger sind. Allerdings bereitet die Abdichtung 
von Schraubverbindungen aus zwei in Gewindeeingriff 
stehenden Kunststoff-Schraubverbindungselementen 
Probleme. Kunststoff weist namlich gegenuber Metall 
eine geringere Spannungsfestigkeit auf, so daB beim 
Verschrauben von mit Dichtmaterial belegten Schraub- 
verbindungselementen aus Kunststoff die Gefahr 
besteht, daB an den Schraubverbindungselementen 
wegen der erhohten radialen mechanischen Spannun- 
gen RiBbildungen entstehen. 

[0004] Aus DE-U-74 09 347 ist ein AuBenanschluB- 
gewinde mit Dichtung fur einen Fitting nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 bekannt. Dieser Fitting weist 
ein Metallgewinde auf, in dessen axialen Mittelabschnitt 
eine Umfangnut eingearbeitet ist, in der sich ein Kunst- 
stoff-Einsatzring mit AuBengewinde befindet. Der Ein- 
satzring liegt mit seiner radialen Innenseite an dem 
Grund der Nut an. Das AuBengewinde des Einsatzrtn- 
ges steht dabei gegenuber dem AuBengewinde des Fit- 
tings vor. 

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Schraubverbindungselement insbesondere aus 
Kunststoff fur Rohre zu schaffen, das sowohl den 
mechanischen Anforderungen als auch den Dichtungs- 
anforderungen von Schraubverbindungen entspricht, so 
daB die Gefahr der Zerstorung miteinander verschraub- 
ter Schraubverbindungen reduziert ist. 
[0006] Zur Losung dieser Aufgabe wird mit der 
Erfindung eine Schraubverbindung aus insbesondere 
Kunststoff fur Rohre, vorzugsweise Sanitar- oder FuB- 
bodenheizungsrohre aus z.B. Kunststoff oder einem 
Metall-Kunststoff-Verbund vorgeschlagen, die versehen 



mindestens einem Schraubverbindungselement, 
das einen im wesentlichen zylindrischen Teil auf- 

5 weist, in welchem ein Gewinde mit mindestens 
einer schraubenlinienformig verlaufenden Erhe- 
bung mit insbesondere im wesentlichen dreiecki- 
gem Querschnitt ausgebildet ist, wobei 
die mindestens eine Erhebung des in Gewindeer- 

10 streckung verlaufenden Gewindes einen an den 
zylindrischen Teil angrenzenden oder in diesem lie- 
genden Basisabschnitt und einen sich an diesen 
radial anschlieBenden Endabschnitt aufweist. 

15 [0007] ErfindungsgemaB ist diese Schraubverbin- 
dung dadurch gekennzeichnet, daB zumindest der End- 
abschnitt der mindestens einen Erhebung innerhalb 
zumindest eines Teilbereichs der Gewindeerstreckung 
aus einem Material besteht, das elastischer ist als das 

20 Material des zylindrischen Teils. 

[0008] Die erfindungsgemaBe Schraubverbindung 
weist mindestens ein Schraubverbindungselement auf, 
an dem ein im wesentlichen zylindrischer Teil ausgebil- 
det ist, der ein Gewinde (AuBen- oder Innengewinde) 

25 tragt. Das Gewinde kann dabei als im Querschnitt ins- 
besondere dreieckige Erhebung aufgefaBt werden, die 
schraubenlinienformig an dem zylindrischen Teil ausge- 
bildet ist, so daB sich zueinander benachbarte Windun- 
gen von Erhebungen ergeben und das gesamte 

30 Gewinde entlang einer gedachten Achse (Gewindeer- 
streckung) verlauft. Die Erhebung weist dabei einen an 
dem zylindrischen Teil angrenzenden Basisabschnitt 
und einen sich an diesen anschlieBenden Endabschnitt 
auf. Der Endabschnitt besteht dabei aus einem ins- 

35 besondere Kunststoffmaterial, das elastischer ist als 
das Material des zylindrischen Teils des mindestens 
einen Schraubverbindungselements. Das Gewinde 
braucht nicht notwendigerweise uber seine gesamte 
Erstreckung im Endabschnitt der Erhebung aus diesem 

40 Material zu bestehen; es reicht vielmehr aus, wenn 
lediglich innerhalb eines Teilbereichs der Gewindeer- 
streckung die Endabschnitte der in diesem Gewindeab- 
schnitt liegenden Erhebungswindungen aus diesem 
Material bestehen. 

45 [0009] Wird ein derartiges (insbesondere Kunst- 
stoff-)Schraubverbindungselement mit einem Gegen- 
schraubverbindungselement verschraubt, so kann 
dieses Gegenschraubverbindungselement durchge- 
hend aus weniger elastischem und damit harterem 

so Material gefertigt sein als dem Material, aus dem der 
Endabschnitt der mindestens einen Erhebung des 
Schraubverbindungselements uber zumindest einen 
Teilbereich seiner Erstreckung hergestellt ist. Da das 
Gewinde des erfindungsgemaBen Schraubverbin- 

55 dungselements zumindest in Teilbereichen aus "har- 
tem° Kunststoffmaterial besteht und damit die 
mechanischen Krafte im mit einem beispielsweise aus 
Metall bestehenden Gegenschraubverbindungselement 
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verschraubten Zustand aufnehmen kann, sind die 
Anforderungen an die mechanische Stabilitat der 
Schraubverbindung mittels des erfindungsgemaGen 
Schraubverbindungselements erfullt. Durch die spezi- 
elle erfindungsgemaGe Ausgestaltung in zumindest 5 
einem anderen Teilbereich des Gewindes durch Vorse- 
hen des elastischeren Materials kann der Dichtfunkti- 
onsanforderung der Schraubverbindung Genuge 
geleistet werden. Insbesondere weist derjenige Gewin- 
deabschnitt, in dessen Bereich der Endabschnitt der 10 
Erhebung des Gewindes mit elastischerem Material 
versehen ist, ein gewisses UbermaG auf, so daG das 
elastische Material zuverlassig zwischen den Gewinde- 
gangen mit gewissem Druck eingeschlossen ist und die 
Zwischenraume vollstandig ausfullt, was der Fluidab- 15 
dichtung der Schraubverbindung dienlich ist. Damit ist 
es beispielsweise moglich, das erfindungsgemaGe 
Schraubverbindungselement aus temperatur-, hydro- 
lyse- und chemikalienbestandigen Kunststoffmaterial, 
wie beispielsweise Polysulfon herzustellen, bei dem es 20 
sich urn ein recht hartes und wenig elastisches Material 
handelt. In einem Teilbereich des Gewindes sind des- 
sen Gewindegange mit zaherem bzw. elastischerem 
Kunststoff, beispielsweise PEX Oder EPDM belegt. Bei 
diesem Kunststoff sollte es sich ebenfalls urn ein tempe- 25 
ratur-, chemikalien- und hydrolysebestandiges Material 
handeln. Das Gegenschraubverbindungselement kann 
aus Metall bestehen, aber ebenso gut auch aus festem 
temperatur-, hydrolyse- und und chemikalienbestandi- 
gem Kunststoffmaterial. 30 
[0010] Die beiden unterschiedlichen Materialab- 
schnitte der Erhebung sind kraftschliissig miteinander 
verbunden. Dies kann in Form eines Reib-, Form- oder 
Stoffschlusses erfolgen. In jedem Fall sollte die Verbin- 
dung der unterschiedlichen Materialien drehfest sein. 35 
[0011] Es ist ferner denkbar, daG die gesamte Erhe- 
bung zumindest in einem Teil des Gewindes aus dem 
elastischeren Material besteht. Der Basisabschnitt der 
Erhebung fallt in diesem Fall mit der Wandung des (ins- 
besondere hohl-) zylindrischen Teils zusammen, so daG 40 
der Endabschnitt der Erhebung radial von dem zylindri- 
schen Teil nach innen (bei einem Innengewinde) oder 
nach auGen (bei einem AuGengewinde) ubersteht. " 
[0012] Vorteilhafterweise verlauft das Gewinde des 
Schraubverbindungselements gemaG der erfindungs- 45 
gemaGen Schraubverbindung leicht konisch, wobei der 
AuGendurchmesser in demjenigen Bereich, in dem es 
mit dem elastischeren Material versehen ist, groGer ist 
als in dem ubrigen Bereich. 

[001 3] Wie sich aus dem Vorstehenden ergibt, dich- so 
tet die Schraubverbindung nach der Erfindung infolge 
des Vorsehens des elastischeren Materials ab. Daher 
kann dieses Material auch als "Dichtungsmaterial" 
bezeichnet werden. 

[0014] Es ist moglich, nicht nur den Endabschnitt 55 
der die einzelnen Gewindegange definierenden Erhe- 
bung sondern auch den Basisabschnitt aus dem elasti- 
scheren Dichtungsmaterial herzustellen. SchlieGlich ist 



es auch denkbar, die Zwischenraume zwischen den das 
Dichtungsmaterial aufweisenden Erhebungen mit die- 
sem Dichtungsmaterial auszufullen, so daG sich das 
Gewinde des Gegenschraubverbindungselements 
sozusagen in diese Dichtungsmaterialschicht "hinein- 
schneidet". Beim Verschrauben zweier Schraubverbin- 
dungselemente ist es zweckmaGig, wenn die 
Verschraubung durch Vorsehen von korrespondieren- 
den Anschlagflachen an beiden Elementen begrenzt 
wird. Bei dem erfindungsgemaGen Schraubverbin- 
dungselement ist es dabei von Vorteil, wenn die diesbe- 
zuglich vorgesehene Anschlagflache von einem 
Material gebildet wird, das elastischer ist als das Mate- 
rial des zylindrischen Abschnitts des Schraubverbin- 
dungselements. Insbesondere handelt es sich bei 
diesem Material wiederum urn das Dichtungsmaterial, 
das sich auch in Teilen des Gewindes befindet. Die 
Anschlagflache ist insbesondere als radial verlaufende 
Ringflache ausgebildet, gegen die eine korrespondie- 
rende Anschlagflache bzw. Stirnflache des Gegen- 
schraubverbindungselements bei vollstandig 
verschraubten Elementen andruckt. Damit ist in diesem 
Bereich eine zusatzliche Abdichtung der Schraubver- 
bindung gegeben. 

[0015] Nachfolgend werden anhand der Zeichnung 
Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung naher erlautert. Im 
einzelnen zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch das Gewinde eines 
Schraubverbindungselements, wie beispiels- 
weise eines Fittings, und zwar denjenigen 
Teil des Gewindes, der aus vergleichsweise 
hartem Material besteht, 

Fig. 2 das Schraubverbindungselement gemaG 
Fig. 1 mit im Gewindebereich aufgebtachtem 
zahem bzw. elastischerem Material, 

Fig. 3 ein alternatives Ausfuhrungsbeispiel eines 
Gewindes mit Teilbereich, in dem sich das 
Gegengewinde einschneiden kann, 

Fig. 4 eine weitere Variante eines Gewindes eines 
Schraubverbindungselements mit ansteigen- 
dem Gewinde in demjenigen Bereich, in dem 
das Gewinde mit einem elastischeren bzw. 
zahen Material versehen ist, und 

Fig. 5 ein Schraubverbindungselement mit Innen- 
gewinde, das teilweise mit zahen bzw. elasti- 
schem Material belegt ist. 

[0016] Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt eines Teils 
eines Schraubverbindungselements 10 fur Rohre, bei 
dem es sich beispielsweise urn einen Fitting mit einem 
Grundkorper 12 aus Kunststoff handelt. In der Fig. 1 
sowie in den ubrigen Figuren ist jeweils derjenige Teil 
des Schraubverbindungselements 10 bzw. des Fittings 
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gezeigt, der ein Gewinde 14 aufweist. In dem Ausfuh- 
rungsbeispiel gemaG Fig. 1 ist dieses Gewinde als 
AuGengewinde ausgebildet, das auGen auf einem zylin- 
drischen Teil 16 des Schraubverbindungselements 10 
angeordnet ist. Das Gewinde 14 weist eine im Quer- 
schnitt dreieckige Erhebung bzw. Rippe 18 auf, die sich 
in Umfangsrichtung schraubenlinienformig auf dem 
zylindrischen Teil 16 entlang erstreckt und geringfugig 
gegenuber einer Radialebene versetzt ist. Dieser Ver- 
satz bestimmt die Steigung des Gewindes 14. 
[0017] Wie in Fig. 1 zu erkennen ist, weisen ledig- 
lich die dem freien Ende 20 des zylindrischen Teils 16 
zugeordneten Gewindewindungen 22 die voile Hohe 
der Erhebung 18 auf. Im ubrigen Teilbereich 24 des 
Gewindes 14 weist die schraubenlinienformig verlau- 
fende Erhebung 18 eine geringere Hohe auf. Lediglich 
ein sich an den zylindrischen Teil 16 anschlieGender 
Basisabschnitt 26 der Erhebung 18, der in diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel ebenfalls im Querschnitt dreieckig 
ausgebildet ist, ist in diesem Gewindeabschnitt 24 vor- 
gesehen. 

[0018] Der in Fig. 1 dargestellte Teil des Schraub- 
verbindungselements besteht aus einem vergleichs- 
weise harten Kunststoffmaterial, das temperatur-, 
chemikalien- und hydrolysebestandig ist. Bei diesem 
Material handelt es sich beispielsweise urn Polysulfon. 
Ebenso konnte als Material aber auch ein Metall ver- 
wendet werden. 

[0019] Wie anhand von Fig. 2 zu erkennen ist, 
besteht die umlaufende Erhebung 18 im Bereich des 
Gewindeabschnitts 24 aus zwei Materialien, indem auf 
den Basisabschnitt 26 gemaG Fig. 1 ein Endabschnitt 
28 aus einem gegenuber dem Material des Basisab- 
schnitts 26 elastischeren Material angeordnet ist. Bei 
diesem Material handelt es sich insbesondere urn PEX 
oder EPDM. Durch dieses aufgebrachte Material ent- 
steht insgesamt eine Erhebung 18, wie sie auch im end- 
seitigen Teil des Gewindes 14 ausgebildet ist. Das 
Material der Endabschnitte 28 im Gewindeabschnitt 24 
wird beispielsweise durch Umspritzen des Schraubver- 
bindungselements 10 gemaG Fig. 1 aufgebracht. 
[0020] Wie sich aus Fig. 2 ferner ergibt, weist das 
Schraubverbindungselement 10 einen radial uberste- 
henden umlaufenden Bund 30 auf, der dem Gewinde 
zugewandt eine ringformige Anschlagflache 32 bildet. 
Auf dieser ringformigen Anschlagflache 32 befindet sich 
eine Schicht 34 aus einem Dichtungsmaterial, bei dem 
es sich insbesondere urn das Material des Endab- 
schnitts 28 der Erhebung 18 im Gewindeabschnitt 24 
handelt. 

[0021] In Fig. 2 ist durch gestrichelte Linien ange- 
deutet, wie das Schraubverbindungselement 10 mit 
einem Gegenschraubverbindungselement 36 ver- 
schraubt ist. Dieses Element 36 weist ein Innengewinde 
38 auf, das mit dem AuGengewinde 14 in Gewindeein- 
griff steht. Die mechanischen Zug- und Druckkrafte wer- 
den dabei seitens des Schraubverbindungselements 10 
von den Windungen 22 des Gewindes 14 aufgenom- 



men, wahrend die Dichtfunktion durch das elastischere 
Material der Erhebung 18 im Gewindeabschnitt 24 
erzielt wird. Die somit geschaffene Schraubverbindung 
erfiillt also die beiden Hauptanforderungen, namlich 

5 einerseits mechanische Stabilitat und andererseits 
Dichtigkeit. Diese Dichtigkeit wird noch dadurch erhoht, 
daG das Gegenschraubverbindungselement 36 in voll- 
standig aufgeschraubtem Zustand an der Material- 
schicht 34 anliegt, wodurch auch hier eine Dichtfunktion 

10 realisiert wird. 

[0022] Fig. 3 zeigt eine alternative Ausgestaltung 
des in einem Teil des Gewindes aufgebrachten elasti- 
scheren (Dichtungs-)Materials. Soweit die Teile des 
Schraubverbindungselements 10' der Fig. 3 denen der 

15 Fig. 2 entsprechen, sind sie mit den gleichen Bezugs- 
zeichen versehen. Der Grundkorper 12 mit zylindri- 
schem Teil 16 ist dabei genauso ausgebildet wie im 
Falle der Fign. 1 und 2. Im Gewindeabschnitt 24 ist auf 
den Basisschnitt 26 der Gewindeerhebung 18 das den 

20 Endabschnitt 28 bildende Material aufgebracht, wobei 
sich dieses Material auch in den Zwischenraumen 40 
benachbarter Windungen der Erhebung 18 befindet 
und diese teilweise ausfullt. Das in Fig. 3 nicht darge- 
stellte Gegehschraubverbindungselement schneidet 

25 sich sozusagen mit seinem Gewinde in das Material 
dieser Zwischenraume 40 hinein, wodurch dieses Mate- 
rial verdrangt wird und insgesamt dem Dichtungsmate- 
rial ein erhohter Druck verliehen wird, was die 
Dichtigkeit erhoht. 

30 [0023] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel eines 
Schraubverbindungselements 10" gemaG Fig. 4 wird 
ebenfalls der gleiche Grundkorper 12 wie in den Fign. 1 
bis 3 dargestellt verwendet. Der Unterschied dieses 
Schraubverbindungselements 10" gegenuber demjeni- 

35 gen der Fign. 2 und 3 besteht darin, daG die Hohe der 
Erhebung 18 im Gewindeabschnitt 24 zum Bund 30 hin 
sich vergroGert. Auf diese Weise entsteht ein konisch 
sich zum freien Ende 20 des zylindrischen Teils 16 ver- 
jiingendes Gewinde. Auch dies tragt zur Erhohung des 

40 Materialdrucks innerhalb des Endabschnitts 28 der 
Erhebung 18 im Gewindeabschnitt 24 bei, was die 
Zuverlassigkeit der Abdichtung der Schraubverbindung 
erhoht. 

[0024] Fig. 5 schlieGlich zeigt ein Schraubverbin- 
45 dungselement 10"', das im Gegensatz zu den Ausfuh- 
rungsbeispielen gemaG den Fign. 1 bis 4 ein 
Innengewinde 14' aufweist. Soweit die Teile des 
Schraubverbindungselements 10'" denen der Schraub- 
verbindungselemente gemaG den Fign. 1 bis 4 entspre- 
50 chen bzw. funktionsgleich mit diesen sind, sind sie mit 
den gleichen Bezugszeichen, jedoch einfach gestri- 
chen, gekennzeichnet. 

[0025] Die schraubenlinienformig verlaufende 
Erhebung 18' ist bis auf den dem freien Ende 20' zuge- 
55 wandten Gewindeabschnitt 24' des zylindrischen Teils 
16' aus dem Material des Grundkorpers 12' gefertigt. Im 
Gewindeabschnitt 24' weist die Erhebung 18' einen ein- 
stuckig mit dem Grundkorper 12' ausgebildeten Basis- 
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abschnitt 26' auf, an den sich ein Endabschnitt 28' aus 
einem elastischerem Material ats demjenigen des 
Grundkorpers 12' anschlieBt. Die Stirnflache 32' am 
freien Ende 20' des zylindrischen Teils 16' ist mit einer 
Schicht 34' versehen, deren Material gleich dem Mate- 5 
rial des Endabschnitts 28' der sich innerhalb des 
Gewindeabschnitts 24' erstreckenden Erhebung 18' ist. 
Bei Verschraubung mit dem in Fig. 5 gestrichelt darge- 
stellten Gegenschraubverbindungselement 36' dienen 
die Windungen 22' des Gewindes 14' der mechani- 10 
schen Stabilitat der Schraubverbindung, wahrend das 
elastischere Material des Endabschnitts 28* innerhalb 
des Gewindeabschnitts 24" die Dichtfunktion uber- 
nimmt, die noch erganzt wird durch die Materialschicht 
34', an der das Gegenschraubverbindungselement 36' 15 
in vollstandig aufgeschraubtem Zustand anliegt. 

Patentanspruche 

1. Schraubverbindung fur Rohre, insbesondere Sani- 20 
tar- Oder FuBbodenheizungsrohre aus z.B. Kunst- 
stoff oder einem Metall-Kunststoff-Verbund mit 

mindestens einem Schraubverbindungsele- 
ment (10;10 , ;10";10 M, ) > das einen im wesentli- 25 
chen zylindrischen Teil (16; 16') aufweist, in 
welchem ein Gewinde (14;14') mit mindestens 
einer schraubenlinienformig verlaufenden 
Erhebung (18; 18') mit insbesondere im 
wesentlichen dreieckigem Querschnitt ausge- 30 
bildet ist, wobei 

die mindestens eine Erhebung (18;18') in min- 
destens einem axialen Teilbereich (24;24') der 
Gewindeerstreckung aus einem Material 
besteht, das elastischer ist als das Material des 35 
zylindrischen Teils (16;16'), 
dadurch gekennzeichnet, 
daf3 die mindestens eine Erhebung (18;18') in 
diesem axialen Teilbereich (24;24') der Gewin- 
deerstreckung einen an den zylindrischen Teil 40 
(16; 16') angrenzenden und von diesem abste- 
henden Basisabschnitt (26;26') und einen sich 
an diesen radial anschliefBenden Endabschnitt 
(28;28') aufweist, und 

daB dieser Endabschnitt (28;28') aus einem 45 
Material besteht, das elastischer ist als das 
Material des zylindrischen Teils (16;16'). 

2. Schraubverbindung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Basisabschnitt (26;26") 50 
der mindestens einen Erhebung (18;18') aus einem 
Material besteht, das weniger elastisch ist als das 
Material des Endabschnitts (28;28'). 

3. Schraubverbindung nach Anspruch 2, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB der Basisabschnitt (26;26') 
der mindestens einen Erhebung (18;18') aus dem 
gleichen Material wie der zylindrische Teil (16;16') 



besteht. 

4. Schraubverbindung nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der zylindri- 
sche Teil (16;16') und der Endabschnitt (28;28') der 
mindestens einen Erhebung (18;18') jeweils aus 
Kunststoffmaterial bestehen. 

5. Schraubverbindung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der zylindrische Teil (16;16') 
aus einem Kunststoffmaterial geringerer Elastizitat 
wie z.B. PSU und der Endabschnitt (28;28') der 
mindestens einen Erhebung (18;18') aus einem 
weicheren Kunststoffmaterial wie z.B. PEX oder 
EPDM besteht. 

6. Schraubverbindung nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB in einem Teil- 
bereich (24) der Gewindeerstreckung der Zwi- 
schenraum (40) zwischen benachbarten 
Windungen zumindest teilweise von einem Material 
ausgefullt ist, das elastischer ist als das Material 
des zylindrischen Teils (16). 

7. Schraubverbindung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Material im Zwischen- 
raum (40) zwischen benachbarten Windungen der 
mindestens einen Erhebung (18) gleich dem Mate- 
rial des Endabschnitts (28) der mindestens einen 
Erhebung (18) ist. 

8. Schraubverbindung nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Materialien 
des Endabschnitts (28;28') und des Basisab- 
schnitts (26;26') der Erhebung (18;18') kraftschlus- 
sig miteinander verbunden sind. 

9. Schraubverbindung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Materialien des Endab- 
schnitts (28;28') und des Basisabschnitts (26;26') 
der Erhebung (18;1 8') durch Anspritzen stoffschlus- 
sig miteinander verbunden sind. . . 

10. Schraubverbindung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Materialien des Endab- 
schnitts (28;28') und des Basisabschnitts (26;26') 
der Erhebung (18;18') reib- und/oder formschlussig 
miteinander verbunden sind. 

11. Schraubverbindung nach einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Gewinde 
(14; 14') ein AuBen- oder Innengewinde ist. 

12. Schraubverbindung nach einem der Anspruche 1 
bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Hohe der 
Erhebung (18) des Gewindes (14) zu dessen Ende 
hin ansteigt. 
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13. Schraubverbindung nach einem der Anspruche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB am Schraub- 
verbindungselement (1 0;1 0'; 1 0";1 0'") eine 
Anschlagflache (32;32') fur ein auf das Gewinde 
(14;14') aufschraubbares Gegenschraubverbin- 5 
dungselement (36;36') ausgebildet ist und daG die 
Anschlagflache (32;32*) von einer Schicht (34;34*) 
aus Material gebildet ist, das elastischer ist als das 
Material des zylindrischen Teils (16;16*). 

10 

14. Schraubverbindung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daG das Material der Schicht (34; 
34') der Anschlagflache (32;32') gleich dem Mate- 
rial des Endabschnitts (28;28') der mindestens 
einen Erhebung (18;18') ist. is 
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